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ATERIA

Vad ar materia?

Overallt omkring dig finns det massor av féreméal som du kan se eller Materia= allt som kan
kanna pa. De kan bestd av olika material som sten, tra, jarn, koppar, guld, vagas.

plast eller annat. Oavsett vilket material ett féremal &ar gjort av, sédger man

att det bestar av materia. Ju mer négot véger,

desto mer materia
innehdller det.

Materia kan vagas

Alla djur och vaxter ar

| kemin anvander vi ordet massa istallet for vikt. Om nagon fragar efter din vikt, materia, liksom vatten

sa svarar du hur manga kg du vager. Om nagon fragar efter din massa, sd skadu  och Iuft. Virmen fran

ocksa alltsd svara hur manga kilo du vager. en brasa &r inte
materia.

Vanliga enheter fér massa:
1 ton= 1000 kilogram (kg) 1kg=1000gram(g) 1hg=100 gram
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Tva eller fler atomer som

Atomer och molekyler | slér ihop sig bildar en

som kallas atomer. Atom ar ett grekiskt ord som K,
betyder odelbar.

G/
For att fa en férenklad bild av atomen tanker vi oss

att vi har en jarnbit som &r sa liten att vi knappt kan H 2 0
se den. Den tar vi och krossar till tusentals sma
jarnkorn. Ett av dessa jarnkorn delas ytterligare upp i
sma delar. Till slut skulle vi f ett sant liten korn att

det inte langre kunde delas - vi skulle da fa en
jarnatom.

‘ molekyl.
All materia ar uppbyggd av oerhort smé byggstenar el
/ @

Elekiron

Man har skapat en modell av J
hur atomen ar uppbyggd. Den

bestar av tre delar: protoner,
neutroner och elektroner.

Protoner och neutroner finns

l&ngst inne i atomkéarnan.

Utanfér far elektroner runt i
elektronskal.

Grundamnen

RAKNA MED ATOMER

Grundamne kallas de &mnen som bara bestar av en
sorts atomer. Som till exempel Jarn, bestar bara av

jarnatomer. Guld bestar bara av guldatomer. Atomnummer=numret som ett grunddmne har i

periodiska systemet=antalet protoner i atomen
Exempel: Guld, Syre, Aluminium
Antal protoner i en atom=antal elektroner i en

Periodiska systemet: En tabell dar alla upptackta atom.

grunddmnen finns med. Alla grunddmnen &r
numrerade. Dessa nummer kallas Atomnummer.
Atommassan ar ett begrepp som talar om hur mycket
en atom véager.

Atommassan-atomnummer=antalet neutroner
(Om man tar atommassan minus atomnumret sa far
man antalet neutroner)

. ) o ) Rakneexempel 1: Atomnumret ar 6. Vilket &mne &r
Alla grundamnen i periodiska systemet har kemiska det och hur manga protoner och elektroner har det?

beteckningar. Det betyder att de &r férkortade med en Svar: Om man tittar i periodiska systemet ser man att

eller tva bokstéver. Guld (Au), Silver (Ag), Kol (C), Jarn det &mne som har nummer 6 &r C. C &r férkortning

(Fe), Syre (O), Véte (H) fér Kol. Om atomnumret &r 6, s& har den 6 protoner
och 6 elektroner.

Sammansatta amnen

Réakneexempel 2: Syre har atomnumret 8 och

atommassan 16. Hur manga protoner, elektroner och

Sammansatta &mnen &r alla andra &mnen som bestar
neutroner har den? Svar: Atomnumret 8 betyder att

év tva eller flera typer _"_:W atomer. Vatten (H20) bestar det finns 8 protoner och 8 elektroner. Fér att fa fram
till exempel av bade vate- och syreatomer. antalet neutroner tar vi atommassan minus
Sammansatta &mnen kallas &ven kemiska féreningar. atomnumret, dvs 16-8=8 neutroner.
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Fast amnen, vatskor och gaser &

Gas
Det finns tre olika former som materia kan férekomma e
i. De tre aggressionsformerna ar Fast, flytande, gas. p

Det &r molekylernas position och rorelse i de olika e
formerna som avgor vilket tillstdnd materian har. | fast Q
form har molekylerna bestdmda platser. Om man @&
3 . ) : : Flytande
varmer pa sa borjar molekylerna rora pé sig. De glider e
da isér, for att kunna ha plats att réra sig. Om man p
varmer p& annu mer sa ror sig molekylerna &nnu mer
och glider ifran varandra &nnu mer.

Fast
Vatten
Vatten férekommer i de tre
aggressionsformerna. Vatten kan se e e Al FlYtande
olika ut beroende pa temperatur. ,\(\ )
Vattenmolekyler beter sig olika nér ‘; : o
det blir varmare eller kallare. ¥ TR >
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Stelning Kondensation
Fast Flytande Gas
Smaltning

Avdunstning
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AVDUNSTNING: Leta upp en pol. Rita ett kritstreck runt pélen. Vénta nagra timmar och besok
vattenpdlen igen. Vad har hant? Vattnet har férsvunnit och pdlen har blivit mindre. Varfor?

Vatten avdunstar hela tiden fran en vattenyta. Vattenmolekylerna lamnar pélen i gasform och
stiger upp i atmosfaren. Nar temperaturen sjunker 6vergar molekylerna till flytande igen.
SMALTNING: Olika &mnen har olika smaltpunkter. De har olika temperaturer dar de évergar fran
fast till flytande form.

STELNING: Om man kyler ned ett flytande &mne sa stelnar det i de flesta fall, &mnet blir fast.
Smalt glass kan bli hard om du stoppar in den i frysen igen.

KONDENSATION: Om man sitter i en bil och andas kan det bli imma pa rutorna. Till slut kan man
se sma droppar pa fonstrets insida. Gasen (luften) i bilen kyls ned pa de kalla fonsterglasen och
blir till flytande form.

VATTNETS EGENSKAPER

Vatten i fast form: Vattnet fryser vid O grader. Vatten tar mer plats i fryst form till skillnad fran de
flesta andra @mnen. Nér vattnets temperatur sjunker blir molekylernas rérelser allt mindre och de
ordnar sig i en struktur som tar mer plats an néar temperaturen var hogre. Det ar darfér som en
flaska som fylls helt med vatten och sen lagges in i frysen, spricker. Is tar mer plats an flytande
vatten.

Vatten i flytande form: Vatten finns verallt, runt omkring. Vi behéver vatten for att dverleva.
Vatten bestar av syre och véte.

Vatten i gasform: Vattnet kokar vid 100 grader. Nar man kokar vatten bildas sma bubblor pa
kastrullens botten. | de sma bubblorna ar det vattengas, vattenanga. Vattnet har évergatt fran
flytande till gas.

Varmt vatten ar lattare an kallt vatten. Det &r darfér det ar varmare vatten vid ytan i en sj6, &n om
du dyker ned djupare. Varmt vatten stiger.

/
H H20
Vattenmolekyl uppbyggnad: 1 syre atom (O) och 2 vate atomer (H) = H20

Luft

Vad &r en gas? Hur vet man att det finns en gas nér den inte syns, luktar eller kdnns?

Luft &r en gasblandning som alltid finns runt oss och som vi inte kan leva utan.

Andra gaser som du kanske kénner till & matos, pruttar, bilavgaser, parfym och koldioxid.

Hur mérks luften? Att visa att luft &r nagot kan t ex illustreras med att férsoka blasa upp en
ballong i en plastflaska. Det kommer inte att ga eftersom luften i flaskan tar emot pa sidorna av
ballongen. Flaskan ar redan full med luft, det far inte plats mer. Om man daremot gor hal i flaskan
gar det att blasa upp ballongen.

Om man sétter ett glas éver ett ljus som ar tant, s kommer ljuset att slockna eftersom syret tar
slut i glasen. Lagan behdver syret i luften for att brinna.

Varm luft &r lattare &n kall. Varm luft stiger. | en luftballong varmer man luften for att den ska flyga.
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Ytspanning

Ak 6

Ytspanning ar en kraft som héller ihop molekyler. Ytspanning finskos vatten och andra vatskor. Det liknar
”en tunn gummihinna”. Skraddare kan springa pa vatten tack vare ytspanningen. Kanel flyter p&d mjolk nar
man ska ata risgrynsgrét. Om man haller i diskmedel forstérs ytspanningen. Hur manga droppar vatten

lyckades du droppa pa en enkrona, utan att ytspanningen sprack?

Kapillarverkan

Om man héller en bit av en sockerbit i kaffe eller vatten, sa racker det for att hela sockerbiten ska bli blot
och uppl6st. Om du doppar en bit av toalettpapper i toaletten, s& man kan man se hur vattnet bérjar
“klattra” upp langs pappret, och dven de delar av pappret som inte rér vid toalettvattnet blir bl6tt.

Detta kallas kapillarverkan och innebér att vattnet "kl&ttrar upp”. Det blir en dragningskamp mellan
vattnets molekyler och den andra materians molekyler. Detta utnyttjas dven av naturen. Tank bara p4 alla
rotter till trdd och blommor. Dar behdver man bara vattna jorden runt vaxten fér att HELA vaxten ska

kunna fa vatten.

Densitet

Densitet hos fast materia
Om man jamfor olika &mnen med varandra sager kanske nagon "jarn &r

tyngre &@n trd”. Men en stor trédkula kan ju vara tyngre &n en liten jarnkula.

Om kulorna ar lika stora = har samma volym, vager jarnkulan mer. Det
beror pa att

1) jérnets atomer &r tyngre 2) atomerna ar mer packade i jarn
Man séager att jarn har hdgre densitet &n tra.

Ett Amnes densitet anger hur ménga gram 1 cm3 vager. Ordet densitet
kan dversattas till tathet.

Enhet g/cm3 eller kg/dm3.

For att berdkna densiteten ska man dela massan med volymen.

m = massa (gram). V = volym (cm3).

Enhet: g/cm3

All materia har ett bestamt varde pa densitet. Detta gar att lasa fran en
tabell. Om man inte vet vilket material ett foremal ar gjort av kan man
go6ra som vi gjorde med cylindrarna. Vi vagde cylindern for att fa fram
massan i gram. Sen métte ni volymen. Dérefter berédknade ni densiteten.
Nar ni fick fram ett vérde laste ni sedan av i en tabell, vilket material
saken kunde vara gjord av.

Densitet hos vétskor

Vattnets densitet &r 1 g/cm3

Vatskor som flyter p& vatten har densitet MINDRE an 1 g/cm3.

Vatskor som lagger sig under vattnet och ar tyngre, har densitet MER &n
1 g/cm3.

(Kommer ni ihdg Tummen upp/ner?)

RAKNA MED DENSITET

Réakneuppgift 1: Massan ar 32 g.
Volymen ar 4 cm3. Vilken &r densiteten?
Svar: Vi delar massan med volymen fér
att fa fram densiteten. 32 g/4 cm3= 8 g/
cm3

Rakneuppgift 2: Massan ar 30 g.
Densitet 3 g/cm3. Vilken volym har
foremalet? Svar: Vi téanker att vi ska dela
30 g(massan) med volymen (som vi inte
vet). Da far vi 3 g/cm3 (densiteten). S&
30/?7=3 betyder att volymen borde vara
10 cm3.

Rakneexempel 3: Vi har beraknat att
densiteten ar 11,2 g/cm3. Vilket amne ar
det? Svar: Vi tittar da i tabellen f6r
densiteter och ser da att Bly ligger
nédrmast védrdet med 11,3 g/cm3. Vi drar
da slutsatsen att &mnet maste vara bly.

ENHETER

1 dm3=1 liter
1cm3=1ml|
1dl=10cl

1 kg= 1000 g
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Metaller

Metallers egenskaper

+ Metaller har en blank yta (glans)

+ Metaller leder elektrisk strém

» Metaller leder védrme

+ Metaller kan bojas utan att ga av (formbara)

Bilaga 1. Periodiska systemet

Periodiska Systemet
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Bilaga 2: En del av Densitets tabell

Kork 0.2-0.35
Tra 0.52
Etanol 0.789
Paraffin 0.85

is 0.92

Gummi 0.92-098
Vatten 0.998
PVC-plast  1.2-15

Glas 25
Aluminium 2.7
Granit 2.7
Zink 7.1
Tenn 73
Jam 79
‘Massing 84
Koppar 90



